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Вступ

Ця бiблiографiя працiвникiв Iнституту фiзики конденсованих систем
НАН України охоплює 2022-2024 роки - фактично перший перiод га-
рячої фази вiйни рф проти України. 30 травня 2022 року на цiй
вiйнi загинув колишнiй працiвник Iнституту кандидат фiз.-мат. на-
ук Олег Воробйов. Звичайно, вiйна внесла суттєве збурення в роботу
Iнституту. Вiд її початку одним iз прiоритетiв у науковiй комунiка-
цiї з колегами з iнших країнах стало обговорення ситуацiї в Українi
задля їх залучення до акцiй пiдтримки України у вiдповiдних кра-
їнах, а також вироблення механiзмiв мiжнародної протидiї вченим
рф, якi явно чи пасивно пiдтримали цей акт агресiї. В IФКС НАН
України iнiцiйовано створення кiлькох майданчикiв для такої ко-
мунiкацiї. Серед iншого, спiвробiтники IФКС започаткували роботу
YouTube каналу Iнституту, де було зiбрано бiля 30 вiдеозвернень вi-
домих дослiдникiв iз рiзних країн iз засудженням агресивних дiй рф
https://www.youtube.com/channel/UCZExReCOyC2Q0YhzF3Q8elA.

Ю.Головач та I. Мриглод спiльно з О. Кордюком написали статтю
для журналу Європейського фiзичного товариства про стан фiзики в
Українi “The war in Ukraine: does physics have a future?”, Europhysics
News 53(4), 20-23 (2022).

Iнститут також зазнав непоправної втрати 26 березня 2024 року,
коли вiдiйшов у вiчнiсть академiк НАН України Iгор Рафаїлович
Юхновський - засновник i творець Iнституту. У 1969 роцi вiн засну-
вав у Львовi Вiддiл статистичної теорiї конденсованих систем Iнсти-
туту теоретичної фiзики, який згодом став Львiвським вiддiленням
статистичної фiзики, а у 1990 роцi перерiс в Iнститут фiзики конден-
сованих систем НАН України, який нинi носить його iм’я. Тут вiн
створив Львiвську школу статистичної фiзики, що здобула свiтове
визнання.

Незважаючи на обставини, пов’язанi з вiйною, Iнститут продов-
жував повноцiнно працювати.

За перiод 2022-2024 рр. працiвниками iнституту захищено 5 ди-
сертацiй на здобуття доктора фiлософiї (Д.Ю. Шаповал, Д.Л. Ярем-
чук, М.I. Копча, В.В. Гордiйчук, Ю.-I.-М. Н. Гончар).

Протягом 2022-2024 рокiв Iнститут у конкурсних змаганнях ви-
грав: 2 проєкти CRDF (Фонд цивiльних дослiджень та розвитку
США: конкурс з альтернативної енергетики та конкурс iз кiбер-
безпеки i альтернативної енергетики), 1 проєкт УНТЦ, 3 проєкти
Нацiонального фонду дослiджень України (НФДУ) за програмою
“Передова наука”, 1 проєкт НФДУ за конкурсом “Дослiдницькi iн-
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фраструктури для проведення передових наукових дослiджень”, 1
проєкт НФДУ за конкурсом “Спiльнi українсько-швейцарськi проє-
кти з виконання наукових дослiджень: Конкурс проєктiв 2023” та 1
проєкт за конкурсом наукових робiт, якi фiнансуються за рахунок
зовнiшнього iнструменту допомоги ЄС для виконання зобов’язань
України у Рамковiй програмi ЄС з наукових дослiджень та iннова-
цiй “Горизонт 2020”.

За результатами монiторингу JournalCitationReports платфор-
ми Web of Science (США) iмпакт-фактор-2024 журналу Condensed
Matter Physics, що видається Iнститутом, становив 1.0.

У 2024 роцi Т.М. Брика обрано членом-кореспондентом НАН
України за спецiальнiстю “Комп’ютерне моделювання фiзичних про-
цесiв, машинне навчання” по Вiддiленню фiзики i астрономiї. Двом
працiвникам Iнституту присуджено Премiї Верховної Ради України
молодим ученим за 2023 рiк: Т.В. Гвоздю за роботу “Вплив полiдис-
персностi та пористого середовища на фазову поведiнку простих та
асоцiативних плинiв” та Д.Ю. Шаповалу за роботу “Кооперативна
поведiнка та скейлiнґ у рiвноважнiй та нерiвноважнiй статистичнiй
фiзицi”.

У 2024 роцi Iнститут проходив оцiнювання ефективностi дiяль-
ностi за перiод 2018-2023 рокiв вiдповiдно до “Методики оцiнювання
ефективностi дiяльностi наукових установ Нацiональної академiї на-
ук України”, затвердженої Постановою Президiї НАН України № 33
вiд 11.01.2023 р. За результатами оцiнювання Iнститут загалом та
кожен його структурний пiдроздiл зокрема вiднесено до найвищої
категорiї установ НАН України - категорiї А.

Незважаючи на обставини, пов’язанi з вiйною, Iнститут протягом
2022-2024 рр. працював ефективно, розвинув науковий потенцiал та
закрiпив свої прiоритети в українськiй i свiтовiй науцi. Працiвника-
ми Iнституту опублiковано 12 монографiй, збiрникiв та бiблiографiй,
186 статей, 99 препринтiв, 176 тез доповiдей, здiйснено 22 видан-
ня Iнституту, органiзовано i проведено 20 конференцiйних заходiв
мiжнародного, всеукраїнського i регiонального рiвнiв, якi сприяли
популяризацiї фiзики та визнанню наукових здобуткiв працiвникiв
Iнституту. 95% наукових статей працiвникiв Iнституту опублiкованi
в наукових виданнях, що входять до мiжнародних наукометричних
баз даних. Серед основних результатiв цього перiоду можна видiлити
такi.

2022
Складнiсть точного опису динамiчних процесiв у рiдкому середо-

вищi через наявнiсть релаксацiйних процесiв iз рiзними характерни-
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ми часами релаксацiї вимагає простiших моделей для розумiння та
встановлення особливостей акустичних мод у складних рiдинах. За-
пропоновано теорiю нестабiльного пружного середовища з флукту-
юючими модулями пружностi для опису коливних та релаксацiйних
станiв. На основi пiдходу миттєвих нормальних мод та iз запропоно-
ваного теоретичного пiдходу отримано низькочастотну асимптотику
для густини коливних та релаксацiйних станiв у рiдинах та встанов-
лено їх добре вiдтворення в комп’ютерному моделюваннi для звичай-
них та переохолоджених рiдин. Результати дають змогу правильно
iдентифiкувати густину коливних станiв у рiдинах, оскiльки iсную-
чi методики отримання густини коливних станiв з експериментально
вимiряних динамiчних структурних факторiв завжди мiстять внески
вiд релаксацiйних процесiв (Т.М. Брик).

Проведено теоретичний аналiз накопичення заряду в електро-
хiмiчних конденсаторах з електродами на основi вуглецевих нано-
трубок. На противагу традицiйним уявленням, низька квантова єм-
нiсть нанопористих електродiв може пiдвищити накопичення енергiї
при збiльшеннi напруги заряджання в порiвняннi з металiчними еле-
ктродами. Дослiджувалися вузькi вуглецевi нанотрубки через наявнi
аналiтичнi розв’язки, що дозволило здiйснити систематичний аналiз
заряджання електродiв у широкому дiапазонi застосованих напруг.
Подiбнi принципи можуть застосовуватися до iнших нанопористих
електродiв. Таким чином, можна припустити, що “погiршення” кван-
тової ємностi електроду пiдсилює накопичення енергiї при зростаю-
чих напругах, для яких ємнiсть подвiйного електричного шару зага-
сає (Т.М. Верхоляк).

Об’єкти м’якої речовини iз так званими конкуруючими мiжча-
стинковими взаємодiями здатнi утворювати просторовi структури на
мiкроскопiчному та мезоскопiчному масштабах, якi можуть зазнава-
ти значних змiн пiд дiєю просторового обмеження. Керування мор-
фологiєю таких структур могло б знайти застосування при розроб-
цi матерiалiв iз потрiбними властивостями. Запропоновано модель
конкуруючої парної взаємодiї у виглядi потенцiалу, представленого
сумою трьох потенцiалiв Юкави. Методом комп’ютерного моделю-
вання показано, що запропонована модель дiйсно здатна описувати
спонтанне виникнення в однорiдному плинi рiзноманiтних мезостру-
ктурованих фаз. При цьому обмежуюча поверхня сприяє явищам са-
москупчення. Застосовано теоретико-польовий пiдхiд для опису ме-
зоскопiчно однорiдного плину поблизу твердої стiнки. Отримано явнi
аналiтичнi вирази для структурних властивостей, зокрема для пар-
ної кореляцiйної функцiї та профiлю густини. Дослiджено проблему
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введення ефективного твердого дiаметру i розглянуто роль темпера-
турної залежностi цього дiаметру в реверсивному характерi фазової
поведiнки. Отриманi теоретичнi результати добре узгоджуються з
даними комп’ютерного моделювання (I.Я. Кравцiв, Т.М. Пацаган,
чл.-кор. НАН України М.Ф. Головко).

Молекулярне стикування (докiнг) є одним з iнструментiв, необ-
хiдних для опису взаємодiй бiлкiв (рецепторiв) iз малими органi-
чними сполуками (лiгандами) у багатьох бiологiчних системах. За-
пропоновано чисельний пiдхiд на основi машинного навчання для
вирiшення цiєї задачi. Пiдхiд складається з двох етапiв: на першо-
му етапi глибока нейронна мережа використовується для локалiзацiї
областi зв’язування на поверхнi бiлка, на другому - цiльове стикува-
ння виконується в межах локалiзованої областi за допомогою пакету
AutoDock Vina. Тренування нейронної мережi виконано з викори-
станням тренувального набору даних PepBDB. Попри те, що набiр
даних мiстить комплекси бiлкiв iз пептидами, нейронна мережа ви-
явилася успiшною, зокрема, i для передбачення стикування ширшого
класу сполук iз бiлками. Для отриманих результатiв проведено по-
рiвняння з iншим аналогiчним рiшенням - Accluster. Слiд вiдзначи-
ти, що у випадках, коли вiдсутня попередня iнформацiя про область
зв’язування, етап iз нейронною мережею є винятково ефективним
як iз точки зору пiдвищення точностi, так i швидкостi передбачення
(М.Ю. Дручок).

Запропоновано модель рiдини антитiл у невпорядкованому твер-
досферному пористому середовищi, що описує систему антитiл у се-
редовищi клiтини. Дослiджено один з аспектiв, який може мати мi-
сце в такiй системi, зокрема притягальну взаємодiю мiж молекулами
антитiл та пористим середовищем. Дослiджено вплив такої притя-
гальної взаємодiї на фазову поведiнку моделi, перколяцiю, розподiли
кластерiв бiлкiв за розмiрами та другий вiрiальний коефiцiєнт мо-
делi. Отримано новий механiзм реверсивної фазової поведiнки такої
асоцiативної системи. Причиною реверсивного фазового спiвiснува-
ння, коли при двох рiзних температурах має мiсце однакова густина
рiдини, є притягальна взаємодiя мiж рiдиною та пористим середо-
вищем. Через таку взаємодiю навколо перешкод утворюється шар
взаємно зв’язаних антитiл i вiдповiдна мережа стає сильно неодно-
рiдною, з локальним розподiлом бiлкiв, якi зосередженi на перешко-
дах. Iншими словами, розподiл антитiл у мережi регулюється розпо-
дiлом перешкод. Такi особливостi можуть вiдкрити можливостi для
отримання рiвноважних гелiв iз заздалегiдь визначеним нерiвномiр-
ним розподiлом частинок i вказати, наскiльки складною може бути
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фазова поведiнка бiологiчних макромолекул у середовищi клiтини
(Ю.В. Калюжний, Т.В. Гвоздь).

Геометрично фрустрована ґратка гiперкагоме є тривимiрною ме-
режею трикутникiв зi спiльними вершинами. Основний стан кла-
сичної моделi Гайзенберга на цiй ґратцi сильно вироджений, хоча
при дуже низьких температурах виникає слабкий нематичний по-
рядок. Це дає пiдстави очiкувати виникнення рiзноманiтних екзо-
тичних квантових фаз. До того ж є низка експериментальних спо-
лук, де локалiзованi магнiтнi моменти формують геометрiю ґратки
гiперкагоме i не виявляють жодного магнiтного впорядкування на-
вiть при дуже низьких температурах. Найбiльш експериментально
дослiдженими є сполуки Na4Ir3O8 i PbCuTe2O6. Незважаючи на зна-
чний iнтерес до S = 1/2 антиферомагнiтної моделi Гайзенберга на цiй
ґратцi, фiзичнi властивостi в основному станi i при скiнченних тем-
пературах дослiджено дуже мало. На основi високотемпературних
розвинень до 16-ого порядку за оберненою температурою проведено
iнтерполяцiю мiж високими i низькими температурами з допомогою
так званого методу ентропiї. Такий пiдхiд використовує правила сум
для енергiї та ентропiї i дозволяє отримати надiйнi результати для
теплоємностi i магнiтної сприйнятливостi на всьому iнтервалi темпе-
ратур. Також зроблено оцiнку значення енергiї основного стану (Т.I.
Гутак, Т.Є. Крохмальський, О.В. Держко).

Теоретико-польовим ренорм-груповим (РГ) методом дослiджено
скейлiнґовi поведiнки густини та кореляцiйної функцiї частинок-
мiшеней у середовищi з рухомими пастками, що можуть коагулю-
вати або взаємно анiгiлюють, а дифузiя частинок моделюється по-
льотами Левi - випадковi блукання, в яких довжина кроку опису-
ється розподiлом ймовiрностей з “товстим хвостом”. У РГ пiдходi
показано, що для вимiрностей простору нижче верхньої критичної
d ≤ dC = σ, де параметр σ керує формою розподiлу Левi, густи-
на частинок-мiшеней характеризується унiверсальним показником,
а кореляцiйна функцiя густина-густина характеризується додатко-
вим показником. Встановлено, що принаймнi в однопетлевому набли-
женнi цi показники пов’язанi з аналогiчними виразами для випадку
звичайної дифузiї при замiнi просторової вимiрностi на ефективну.
Отриманi аналiтичнi результати для показника загасання густини
пiдтверджено методом комп’ютерного експерименту для d = 1 (Д.Ю.
Шаповал, В.Б. Блавацька, М.Л. Дудка).

Дослiджено модель неперервної системи частинок iз взаємодiєю
Кюрi-Вейса. Обраний вигляд потенцiалу взаємодiї визначає подiл
простору, в якому перебувають частинки, на Nv кубiчних комiрок
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однакового розмiру. Частинки вiдштовхуються з iнтенсивнiстю gr,
якщо потрапляють в одну i ту саму комiрку, i притягають одна одну з
iнтенсивнiстю ga/Nv незалежно вiд їхнього розташування. Отримано
точне рiвняння стану такої моделi в формалiзмi великого канонiчно-
го ансамблю, а також встановлено для неї наявнiсть послiдовностi
фазових переходiв першого роду при температурах нижче крити-
чної Tc. Завдяки все ширшому iнтересу з погляду технологiчного
застосування набирає актуальностi пошук способiв визначення межi
мiж газоподiбними та рiдиноподiбними структурами надкритичних
плинiв як продовження кривої спiвiснування в надкритичнiй областi
(вище критичної точки). Найпоширенiшим є метод пошуку лiнiї Вi-
дома, тобто лiнiї максимумiв, зокрема, стисливостi i теплоємностi. У
надкритичнiй областi тиск поводиться як монотонно зростаюча фун-
кцiя температури та густини. Проте аналiз поведiнки її термодина-
мiчних коефiцiєнтiв показує рiзке зростання значень, так званi пiки,
iзотермiчної стисливостi та iзобарної теплоємностi iз наближенням
до критичної точки. Запропоновано спосiб отримання лiнiї роздiлу
структур надкритичного плину на основi рiвняння стану та аналi-
зу поведiнки хiмiчного потенцiалу системи. В областi температур
Tc < T < 1.2Tc лiнiя роздiлу добре спiвпадає з лiнiєю Вiдома (О.А.
Добуш, М.П. Козловський).

Проведено масштабний кiлькiсний аналiз дiлянки української
економiки на основi публiкацiйних даних. Таке дослiдження є одним
iз перших прикладiв комплексного вивчення дiлянки науки на на-
цiональному рiвнi з врахуванням динамiки в часi, що базується на
Crossref. Дослiджено рiзнi аспекти публiкацiйної активностi в рам-
ках української економiчної дисциплiни. Зокрема, вивчалися законо-
мiрностi спiвпрацi, географiчний ландшафт, особливостi статистики
отриманих цитувань, гендернi ефекти та впорядкованiсть iмен авто-
рiв у списках. Для цього застосовано спецiальнi пiдходи до роботи з
бiблiометричними даними, що стосуються переважно неангломовних
авторiв. Базуючись на отриманих результатах, обговорено специфi-
чнi та типовi риси української економiчної дiлянки дослiджень (О.I.
Мриглод).

2023
Запропонованомодель для функцiоналiзованого невпорядковано-

го пористого середовища, в рамках якої проведено дослiдження
впливу ефектiв конфайменту на самоасоцiацiю, перколяцiю i фазову
поведiнку плямистих колоїдних систем. Пористе середовище сфор-
мовано випадково розподiленими твердими сферами, зафiксованими
у просторi i декорованими (функцiоналiзованими) певним числом
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липких точок. Властивостi плямистих колоїдних систем, представ-
лених системою твердих сфер iз набором липких точок, вивчаю-
ться поєднанням методiв масштабної частинки для твердих сфер
у пористому середовищi, методом термодинамiчної теорiї збурень
Вертгайма та методами опису формування кластерiв теорiї Флорi-
Штокмаєра. Точнiсть теорiї перевiряється шляхом порiвняння з да-
ними комп’ютерного моделювання. Показано, що конфаймент та
конкуренцiя мiж утворенням зв’язкiв мiж колоїдами та мiж коло-
їдами i матричними частинками приводить до реверсної фазової по-
ведiнки з трьома критичними точками i двома роздiленими областя-
ми фазового спiвiснування рiдина-газ (чл.-кор. НАН України М.Ф.
Головко, Ю.В. Калюжний, Т.М. Пацаган).

Бiологiчнi групи можуть приймати ефективнi колективнi рiше-
ння навiть за браку iнформацiї про стан групи чи навколишнього
середовища. Ця властивiсть надихнула учених iз багатьох галузей,
включаючи науку про складнi системи, до дослiдження цього фено-
мену. Один iз методiв, який для цього використовують, полягає у
застосуваннi спiнових моделей iз статистичної фiзики. В роботi A.T.
Hartnett et al. (Phys. Rev. Lett. 116, 038701 (2016)) запропоновано
модель, в рамках якої iндивiдууми описуються як iзiнґiвськi спiни,
але мають ще один внутрiшнiй ступiнь свободи, який описує їх iнди-
вiдуальне вподобання. Модель сформовано на рiвнi алгоритму, i як
бiльшiсть моделей типу комiркового автомату, дослiджено за допо-
могою комп’ютерних симуляцiй. В IФКС НАН України запропоно-
вано два мiкроскопiчних гамiльтонiани, якi вiдтворюють тi чи iншi
властивостi моделi Гартнета. У першому випадку уподобання вводя-
ться як модифiкацiя доданка, що вiдповiдає за взаємодiю iндивiдуу-
мiв. У випадку повного графа вiльна енергiя цiєї моделi зводиться до
вiльної енергiї моделi Iзiнґа в зовнiшньому полi. У другому випадку
уподобання вводяться через локальне магнiтне поле, яке залежить
вiд локальної намагнiченостi. Ця модель має багатшу фазову дiагра-
му. На повному графi показано iснування метастабiльних станiв, якi
зникають в термодинамiчнiй границi, але мають значний вплив для
систем невеликого розмiру. Для того, щоб мати можливiсть порiвня-
ти теоретичнi результати iз симуляцiями, у модель Гартнета введено
стохастичний шум, який дозволяє якiсно порiвнювати поведiнку при
рiвному рiвнi шуму з моделями при рiзнiй температурi. Результати
проведених симуляцiй якiсно повнiстю спiвпадають iз теоретични-
ми передбаченнями (П.В. Сарканич, М.Б. Красницька, акад. НАН
України Ю.В. Головач).

Методами комп’ютерного моделювання встановлено ряд унiкаль-
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них властивостей функцiональної поверхнi, побудованої на основi
термочутливих полiмерних ланцюжкiв полi(N-iзопропiлакриламiду)
(PNIPAM). Мотивацiєю дослiдження є експериментальнi роботи iз
застосування змiшаних полiмерних щiток для термоконтрольованої
адсорбцiї/десорбцiї колоїдних частинок та клiтин. З метою опису
характерних просторово-часових масштабiв таких щiток розробле-
но мезоскопiчну модель PNIPAM, яка використовує роботи Сото-
Фiгуроа та iн. (Soft Matter 8, 1871 (2012)), i яка фокусується на змiнi
гiдрофiльностi цього полiмеру при переходi через нижню критичну
температуру розчинностi (LCST). Для випадку iзольованого лiнiй-
ного ланцюга дослiджено властивостi скейлiнгу для довжини та ра-
дiусу ґiрацiї полiмеру, низки функцiй розподiлу вказаних характери-
стик та профiлiв густини мономерiв залежно вiд вiдстанi вiд поверхнi
нижче та вище за LCST. Для випадку термочутливої полiмерної щi-
тки дослiдження концентруються на пошуку оптимальної густини
пришпилення ланцюжкiв, за якої змiна висоти щiтки при переходi
через LCST досягає максимального значення. Надано iнтерпретацiю
механiзму змiни конформацiй ланцюжкiв щiтки в термiнах блобiв
Александера-де Жена та ступеня сольватацiї полiмерних ланцюгiв у
щiтцi (Д.Л. Яремчук, О.Ю. Калюжний, Я.М. Iльницький).

В нещодавнiх експериментах виявлено недостатнє екранування
в концентрованих електролiтах, зокрема, знайдено, що кореляцiй-
на довжина зарядових кореляцiй вiдхиляється вiд теорiї Дебая-
Хюккеля i задовiльняє специфiчному скейлiнговому спiввiдношен-
ню, яке мiстить дiаметр iонiв. Це пiдтверджено теоретично i в
комп’ютерному моделюваннi, однак, у рiзних дослiдженнях знайде-
но рiзнi значення показника скейлiнгу. Проведене дослiдження до-
зволило розв’язати цю головоломку в рамках мезоскопiчної теорiї.
Застосовано теорiю до широкого дiапазону густини iонiв i знайде-
но, що рiзнi значення показника скейлiнгу можуть дати достатньо
добрий опис екранування в концентрованих електролiтах iз рiзними
дiапазонами змiни розмiрiв iонiв (О.В. Пацаган).

Нещодавно в комп’ютерному моделюваннi молекул води всереди-
нi вуглецевої нанотрубки [X. Ma et al., Phys. Rev. Lett. 118, 027402
(2017)] було висунуто припущення про iснування температурно-
iндукованого псевдо-фазового переходу в околi температури = 150

К, яке пояснювалося змiною у взаємнiй орiєнтацiї дипольних момен-
тiв молекул води. Проведене моделювання такої системи з викори-
станнямметодiв квантової хiмiї та молекулярної динамiки дозволи-
ло побудувати спрощену ґраткову модель, яка вiдтворює поведiнку
псевдо-одновимiрного ланцюжка молекул води в обмеженому об’ємi
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нанотрубки. Спрощена одномiрна ґраткова модель ланцюжка опи-
сує попарно взаємодiючi диполi, де кожен iз них може перебувати
в одному з трьох станiв (диполь утворює водневий зв’язок (ВЗ), не
утворює ВЗ i спрямований вздовж осi нанотрубки, не утворює ВЗ
i орiєнтований перпендикулярно до осi нанотрубки). Така ґраткова
модель враховує не лише вклади вiд коротко- i далекосяжних взаємо-
дiй частинок, а й обертальнi ступенi вiльностi в залежностi вiд уча-
стi молекул води у ВЗ. Аналiз ґраткової моделi встановив, що змiна
температури змiнює баланс мiж рiзними вкладами i спричинює мо-
дуляцiю орiєнтацiї молекул, приводячи до втрати їх впорядкування
при температурах вище 150 К. Пiдхiд, запропонований для молекул
води, застосовано для опису ланцюжка молекул амiаку всерединi ву-
глецевої нанотрубки. Оскiльки молекули амiаку є полярними i здатнi
утворювати ВЗ мiж собою, в таких системах повиннi виникати яви-
ща впорядкування, подiбнi до випадку молекул води (М.Ю. Дручок,
В.О. Краснов, Т.Є. Крохмальський, О.В. Держко).

Температурнi фазовi переходи моделi Iзiнґа-Гайзенберга зi спi-
ном 1/2 на ромбiчно-декорованiй квадратнiй ґратцi в магнiтному по-
лi дослiджено за допомогою декорацiйно-iтерацiйного перетворення
та комп’ютерного моделювання методом Монте-Карло. Узагальнене
перетворення декорування-iтерацiї точно вiдображає цю модель на
ефективну класичну модель Iзiнґа на квадратнiй ґратцi iз залежни-
ми вiд температури ефективними взаємодiями найближчих сусiдiв i
напруженiстю магнiтного поля. Ефективне поле зникає вздовж межi
основного стану вихiдної моделi, роздiляючи феримагнiтну та кван-
тову мономер-димерну фази. При кiнцевих температурах ця межа
породжує точно розв’язну поверхню розривних фазових переходiв
першого роду, яка закiнчується лiнiєю критичних точок Iзiнґа. Вияв-
лено iснування ре-ентрантних фазових переходiв i знайдено поясне-
ння такої особливостi з точки зору низькоенергетичних збуджень в
обох фазах (Т.М. Верхоляк).

Вивчено конформацiйнi властивостi мультигалуженої полiмерної
структури з дендримероподiбною топологiєю, вiдомої як полiмер-
снiжинка. Цей полiмер характеризується двома параметрами: fs,
який представляє функцiональнiсть центрального зiркоподiбного
ядра, i f - функцiональнiсть бiчних точок розгалуження. Для ана-
лiзу конформацiйних властивостей використовувались рiзнi пiдходи,
включаючи аналiтичнi методи, заснованi на прямiй перенормалiзацiї
полiмеру та пiдхiд Вея, а також чисельне моделювання молекуляр-
ної динамiки. Цi методи дозволили оцiнити характеристики розмiру
та форми полiмеру-снiжинки як функцiї f та fs. Результати демон-
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струють ефективну компактифiкацiю типової полiмерної конформа-
цiї зi збiльшенням кiлькостi точок розгалуження. Загалом, дослiдже-
ння кiлькiсно прояснюють питання впливу параметрiв розгалуження
на загальну компактнiсть галужених макромолекул (Х.А. Гайдукiв-
ська, В.Б. Блавацька).

Проведено дослiдження квантових флуктуацiй i квантового хао-
су локалiзованих станiв для сильноскорельованих електронних си-
стем. Зокрема, для моделi Фалiкова-Кiмбала, яка описує систему
взаємодiйних колективiзованих та локалiзованих електронних ста-
нiв, проведено розрахунок позачасово впорядкованих кореляцiйних
функцiй, якi слугують мiрою поширення/перемiшування квантової
iнформацiї. Встановлено три режими поведiнки системи. Для малих
значень Кулонової взаємодiї система швидко хаотизується внаслi-
док термiчних флуктуацiй. Для бiльших значень Кулонової взаємодiї
логарифмiчна похiдна (вiдповiдник показника Ляпунова) проявляє
коливання насичення, якi можна пов’язати з резонансами Рюеля-
Поллiкотта для стохастичних динамiчних систем. Для ще бiльшої
Кулонової взаємодiї динамiка системи ускладнюється з руйнуванням
резонансiв Рюеля-Поллiкотта при великих часах (А.М. Швайка).

На основi рiвнянь Боголюбова-Борна-Грiна-Кiрквуда-Iвона
(ББГКI) в теорiї рiдин сформульовано два еквiвалентних пiдходи
для розрахунку профiлю повної густини та профiлю густини заряду
iонних рiдин поблизу неплоских заряджених поверхонь. У рамках
цих пiдходiв знайдено точнi умови, яким повиннi задовiльняти
контактнi значення цих профiлiв, у виглядi контактних теорем.
Цi контактнi теореми для профiлю повної густини та профiлю
густини заряду отриманi прямим iнтегруванням системи рiвнянь,
що були виведенi з рiвнянь ББГКI. Встановлено, що контактнi
теореми для обох профiлiв мають нелокальний характер. Показано,
що контактне значення профiлю повної густини для незарядже-
них поверхонь характеризується об’ємним тиском i поверхневим
натягом. Контактнi теореми застосовано до випадкiв сферичної та
цилiндричної поверхонь (чл.-кор. НАН України М.Ф. Головко).

Дослiджено нелiнiйний вiдгук шестикутної моделi Кiтаєва, зу-
мовлений зовнiшнiми електричними полями. Розраховано функцiї
вiдгуку другого порядку (сприйнятливостi) при скiнченних темпе-
ратурах за допомогою методу рiвняння руху. Побудовано частотнi
залежностi сприйнятливостей при рiзних температурах та значен-
нях параметра анiзотропiї обмiнних взаємодiй. Показано, що нелi-
нiйний вiдгук при скiнченних температурах дозволяє дослiджувати
характернi особливостi обох типiв елементарних збуджень. Пiдтвер-
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джено, що описаний в цьому дослiдженнi метод можна застосовува-
ти для дослiдження функцiй вiдгуку вищих порядкiв у магнетиках
Кiтаєва (О.М. Крупнiцька).

На основi комбiнованого теоретичного та експериментального до-
слiдження нового композитного матерiалу, складеного з “материн-
ської” пористої матрицi SiO2 з розмiрами пор вiд 6 до 13 нм та впро-
ваджених до матрицi „‘гостьових” нанорозмiрних органiчних кри-
сталiв бензилу (C6H5CO)2, встановлено унiкальнi нелiнiйно-оптичнi
характеристики композиту. Метою дослiдження було створення но-
вiтнiх композитних матерiалiв, в яких “материнська” матриця SiO2

забезпечувала б механiчну стiйкiсть пористої каркасної структури,
а корисну нелiнiйно-оптичну функцiональнiсть забезпечував би ма-
терiал наповнення - (C6H5CO)2. На основi проведених рентгено-
структурних, електронно-мiкроскопiчних, мiкро-раманiвських дослi-
джень та першопринципного комп’ютерного моделювання встанов-
лено, що всерединi пор матрицi SiO2 утворюються нанокристали-
ки бензилу по всiй довжинi пори. Виявилося, що створення таких
композитних матерiалiв є набагато простiшим порiвняно зi синтезом
монокристалiчних об’ємних зразкiв без суттєвої втрати їх нелiнiйно-
оптичних властивостей, що може бути застосованов пристроях кван-
тової електронiки. Робота є важливою також iз фундаментальної то-
чки зору, оскiльки пояснює вплив ефекту просторового стиснення
(конфайнменту) на кристалiчну структуру i нелiнiйно-оптичнi вла-
стивостi нанокристаликiв, обмежених стiнками пор матрицi (Я.Й.
Щур).

Кiлькiсний аналiз даних iз бази Scopus використано для вивчен-
ня видимостi українських дослiджень у дiлянцi мистецтва та гума-
нiтарних наук. В роботi охоплено перiод мiж 2012 та 2021 роками.
Дослiджено рiзноманiття i загальну кiлькiсть видань та географi-
чний розподiл авторiв статей i тих, хто їх цитують,iз метою розумiн-
ня рiвня iнтеграцiї українських дослiджень на мiжнародному рiвнi.
Крiм того розглянено тематичний спектр та закономiрностi викори-
стання рiзних мов для змалювання ситуацiї загалом. Показано, що
публiкацiйна динамiка в дiлянцi мистецтва та гуманiтарних наук для
України є в значнiй мiрi схожою на закономiрностi в iнших країнах
- поступове збiльшення загальної кiлькостi статей та джерел. Однак
цитованiсть робiт є нижчою вiд очiкуваної, а частка публiкацiй у
журналах вищих квартилiв для перiоду 2020-2021 є нижчою, порiв-
няно з попереднiми роками. Вищим є вплив мiжнародних спiльних
статей, особливо викладених англiйською мовою. Бiльше половини
всiх робiт залишаються нецитованими, ймовiрно, через обмежену чи-
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тацьку аудиторiю журналiв, обраних для публiкацiї результатiв (О.I.
Мриглод).

2024
Успiх у використаннi колоїдних напiвпровiдникових нанокриста-

лiв (НК) в оптоелектронiцi невiд’ємний вiд властивостей їх поверх-
нi. Функцiонiзацiя НК перовскiту галогенiду свинцю є проблемною
через його структурну лабiльнiсть на вiдмiну вiд добре вивченого
ковалентного лiгандного блокування звичайних напiвпровiдникових
НК. Обширна та нескладна молекулярна iнженерiя фосфолiпiдiв як
цвiттерiонних поверхнево-активних речовин може забезпечити висо-
коспецiалiзовану хiмiю поверхнi для галогенiдiв металiв НК. Про-
ведене в IФКС моделювання молекулярної динамiки вказує, що по-
верхнева спорiдненiсть лiганд-НК в основному регулюється структу-
рою цвiттерiонної головної групи, зокрема, геометричною здатнiстю
анiонних i катiонних частин приєднуватися до вузлiв поверхневої
ґратки, що пiдтверджується експериментально. Фосфолiпiди пер-
винного амонiю зi сумiсною ґраткою пiдвищують структурну та ко-
лоїдну цiлiснiсть гiбридних органiко-неорганiчних галогенiдних пе-
ровскiтiв свинцю (FAPbBr3 i MAPbBr3, FA - формамiдинiй, MA -
метиламонiй) i НК, що не мiстять свинцю. Показано, що молекуляр-
на структура хвоста органiчного лiганду визначає тривалу колоїдну
стабiльнiсть i сумiснiсть iз розчинниками рiзної полярностi. Цi НК
демонструють квантовий вихiд фотолюмiнесценцiї понад 96% у роз-
чинах та твердих матрицях (А.Б. Баумкетнер).

В бiнарних рiдинах формування спектрiв колективних збуджень
визначається iснуванням двох гiлок (акустичної та оптичної) збу-
джень фононного типу та взаємодiєю мiж ними. Iснування так звано-
го “швидкого звуку”, який поширюється зi швидкiстю в 2-3 рази ви-
щою за макроскопiчну адiабатичну швидкiсть, у бiнарних рiдинах iз
високою рiзницею мас компонент пов’язувалось iз високочастотною
гiлкою. Загадкою було iснування “швидкого звуку” в iонних розпла-
вах iз малою рiзницею мас компонент, зокрема в розплавi NaCl. З
метою вияснення природи “швидкого звуку” в iонних розплавах про-
ведено ab initio симуляцiї великої системи (2400 частинок) для роз-
плаву NaCl та iнших бiнарних рiдин: iонних розплавiв CuCl та LiBr,
металiчних рiдин Pb44Bi56 та Li4Tl, i звичайної ленард-джонсiвської
рiдини KrAr. Аналiз результатiв симуляцiй на основi теорiї узагаль-
нених колективних мод показав, що в iонних розплавах типу NaCl
далекодiя вiдповiдає за аномально велику позитивну дисперсiю аку-
стичної гiлки, що вiдрiзняється вiд загальноприйнятого механiзму
“швидкого звуку”, який поширюється лише через легку компоненту
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бiнарної рiдини (чл.-кор. НАН України Т.М. Брик).
Архiтектура полiмерної щiтки iз пришпилених полiмерних моле-

кул є одним iз найпоширенiших ефективних методiв регулювання
мiжфазних взаємодiй у колоїдних системах, що мiстяться в живих
органiзмах та технологiчних матерiалах. Новi застосування полiмер-
них щiткових структур вимагають вирiшення нових завдань щодо
контролю мiжфазних взаємодiй. Швидкий розвиток виробництва
живих клiтин залежить вiд масштабованих i ефективних методiв
збору клiтин. Стимул-чутливi поверхнi з полi-N-iзопропiлакриламiду
(PNIPAM) можуть зв’язувати та вiд’єднувати прикрiплену клiтину
при змiнi температури та використовуватися для росту та збору клi-
тин. Проте їх застосування обмеженi вимогою задовольняти ряд ха-
рактеристик для такого покриття на основi PNIPAM, якi залежать
вiд розмiрiв комплексу iнтегрину в клiтиннiй мембранi та базальнiй
поверхнi. Аналiз мiкроструктурованих поверхонь, коли адгезивнi та
роз’єднувальнi функцiї мiкродоменiв роз’єднанi, показує, що бага-
тьох обмежень однокомпонентних покриттiв PNIPAM можна уни-
кнути, використовуючи набагато ширший дiапазон структурних ха-
рактеристик мiкроструктурованих iнтерфейсiв, що складаються з
роз’єднаних доменiв PNIPAM i адгезивних полiмерних доменiв iз
клiтинно-афiнними функцiональними групами. Контрольована тем-
пературою оборотна адгезiя до таких мiкроструктурованих iнтер-
фейсiв дослiджена за допомогою модельних систем твердих сфери-
чних частинок у моделюваннi твердих i м’яких мембран, якi взаємо-
дiють iз мiкроструктурованими поверхнями, щоб iмiтувати взаємо-
дiю з м’якими i твердими дископодiбними частинками (Д.Л. Ярем-
чук, Я.М. Iльницький).

Запропоновано просту модель для функцiоналiзованого невпо-
рядкованого пористого середовища i дослiджено вплив такого про-
сторового обмеження на самоасоцiацiю, перколяцiю та фазову пове-
дiнку плину плямистих частинок. Пористе середовище моделюється
у виглядi матрицi випадково розподiлених в об’ємi нерухомих твер-
дих частинок сферичної форми, на поверхнi яких розташованi взає-
модiючi центри (плями). Плямистi частинки плину, що знаходяться
у просторi, не зайнятому частинками матрицi, також моделюються
твердими сферами iз взаємодiючими центрами на поверхнi. Взає-
модiя мiж цими центрами, як на частинках плину, так i на частин-
ках матрицi, розглядається у виглядi притягального потенцiалу типу
квадратної ями iз шириною, пiдiбраною так, щоб данi центри могли
мати лише парну взаємодiю. При достатньо низьких температурах
частинки, присутнi в системi, можуть зв’язуватись, формуючи кла-
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стери, та, досягнувши порогу перколяцiї, утворювати нескiнченну
сiтку. Фазовий перехiд газ-рiдина та умови виникнення явища пер-
коляцiї передбачено на основi пiдходу, який поєднує теорiю масшта-
бної частинки для плину в пористому середовищi, термодинамiчну
теорiю збурень Вертгайма i теорiю Флорi-Стокмайєра. Показано, що
запропонована теорiя загалом добре узгоджується з результатами
комп’ютерного моделювання. Спостережено, що ефект просторово-
го обмеження та конкуренцiя мiж утворенням зв’язкiв, що з’єднують
частинки плину, i зв’язками, якi з’єднують частинки плину з частин-
ками матрицi, спричиняє виникнення фазової поведiнки повторного
входу iз трьома критичними точками та двома окремими областями
спiвiснування фаз рiдини та газу (Ю.В. Калюжний, Т.М. Пацаган,
чл.-кор. НАН України М.Ф. Головко).

Розробка нових лiкарських засобiв є складним процесом:
молекула-кандидат повинна вiдповiдати численним умовам, щоб дi-
яти належним чином, i, водночас, спричиняти мiнiмум побiчних ефе-
ктiв. Iдеальна молекула-кандидат селективно зв’язується лише з цi-
льовими молекулами-мiшенями та не впливає на iншi. Обсяг екс-
периментальних даних про рiзнi властивостi молекул постiйно зро-
стає, що сприяє використанню пiдходiв, заснованих на обробцi да-
них. Застосування типових прогностичних моделей машинного на-
вчання може суттєво ускладнитися через обмежену кiлькiсть екс-
периментальних даних щодо певної молекули-мiшенi. Iснує багато
вiдомих iнгiбiторiв тромбiну (що дiють як антикоагулянти), проте
кiлькiсть вiдомих iнгiбiторiв бiлка C (коагулянтiв) є надзвичайно
малою. Представлено пiдхiд для вiдбору нових кандидатiв на роль
iнгiбiторiв шляхом побудови ефективного представлення хiмiчного
простору. Розроблено модель глибокого навчання - автоенкодер, на-
вчений на великому наборi молекул у форматi SMILES для вiдобра-
ження хiмiчного простору. Вiдпрацьовано рiзнi стратегiї генерацiї
нових кандидатiв молекул коагулянтiв i випробувано запропонова-
ний пiдхiд для пошуку молекул антикоагулянтiв методами машинно-
го навчання, де можна передбачити їхню iнгiбуючу дiю щодо тром-
бiну. Проведено порiвняння цього пiдходу з iншою генеративною мо-
деллю глибокого навчання MegaMolBART, що використовує подiбнi
принципи обходу хiмiчного простору (М.Ю. Дручок).

Визначення швидкостi (часу адаптацiї), з якою бiологiчнi системи
еволюцiонують, а також питання спрямованого контролю цих про-
цесiв є важливими як з теоретичної, так i з практичної точки зору
(для прикладу, у процесах поширення резистентностi до антибiоти-
кiв у бактерiй). Дослiджено роль адаптивних ландшафтiв та швид-
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костi мутацiї у квазiвидовiй моделi популяцiй та застосовано деякi
пiдходи, розвиненi у статистичнiй фiзицi, для прискорення процесiв
еволюцiї у такiй моделi. Розглянуто стохастичну версiю квазiвидо-
вої моделi, де вводиться стохастична реплiкацiя та смертнiсть орга-
нiзмiв. Кожен органiзм представлено бiнарною послiдовнiстю певної
довжини. Внаслiдок процесу реплiкацiї i можливiстю точкових му-
тацiй, органiзм може продукувати нащадкiв iз життєздатними мута-
цiями або летальними мутацiями. Встановлено, що присутнiсть ле-
тальних генотипiв призводить до суттєвого зменшення середнього
часу адаптацiї популяцiй, а отже, значно пришвидшує еволюцiйний
процес. Такий же ефект досягнуто, застосовуючи методи паралель-
ного вiдпалу та алгоритм Ванга-Ландау, використовуючи аналогiю
мiж температурою у спiнових феромагнiтних моделях та швидкiстю
мутацiї у квазiвидовiй моделi (В.Б. Блавацька).

У термодинамiчнiй границi поведiнка спостережуваних величин
поблизу точки фазового переходу над верхньою критичною вимiрнi-
стю описується середньопольовою теорiєю. При цьому, скiнченнови-
мiрний скейлiнг, що описує псевдокритичну поведiнку систем скiн-
ченного розмiру, та гiперскейлiнгове спiввiдношення, яке поєднує
унiверсальнi скейлiнговi показники з вимiрнiстю простору, порушую-
ться. Нещодавнi роботи показують, що завдяки тому, що кореляцiй-
на довжина не обмежується фiзичним розмiром системи, як вважа-
лося ранiше, а зростає поблизу критичної точки з бiльшою швидкi-
стю, виникає нова теорiя скейлiнгу, задана скейлiнговим показником

ı
o. Цей Q-скейлiнг показано у високовимiрних системах iз перiодични-
ми граничними умовами, зокрема за допомогою комп’ютерних симу-
ляцiй моделi Iзiнґа та перколяцiй. Проведено дослiдження критичної
поведiнки у системах iз вiльними (вiдкритими) граничними умовами.
Комп’ютерний експеримент кластерними методами Монте-Карло по-
казав, що вплив поверхнi на системи з малими розмiрами дуже зна-
чний, що не дозволяє обчислити скейлiнговi показники достатньо то-
чно. Для цього використано аналiз нулiв статистичної суми, що спи-
рається на теорему Лi-Янґа, згiдно з якою всi нулi статистичної суми
системи скiнченного розмiру знаходяться в комплекснiй площинi вiд-
повiдних змiнних. Вiн бiльш ефективний для систем малих розмiрiв i
дозволяє побачити змiстовнi результати меншими обчислювальними
зусиллями. Показано, що для систем з вiльними граничними умо-
вами iснують два скейлiнговi режими - Ґаусовий у критичнiй точцi
безмежної системи i Q-скейлiнг у псевдокритичнiй точцi для систем
вiдповiдного розмiру (Ю.-I.-М.Н. Гончар, акад. НАН України Ю.В.
Головач).
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Основний стан i термодинамiчнi характеристики спiн-1/2
дисторсного ромбiчного ланцюжка Iзiнґа-Гайзенберга у магнi-
тному полi дослiджено в антиферомагнiтно-феромагнiтному i
феромагнiтно-антиферомагнiтному випадках. Цей ланцюжок має то-
чний розв’язок, що отримується за допомогою методу матрицi пере-
носу. Знайдено його основний стан на основi власних станiв гамiль-
тонiана ромбiчної комiрки. У випадку антиферомагнiтної взаємодiї
Iзiнґа i феромагнiтної XXZ взаємодiї Гайзенберга в цьому ланцюж-
ку вiдсутня геометрична спiнова фрустрацiя у класичному розумiн-
нi. Показано, що квантовi флуктуацiї породжують ефективну гео-
метричну фрустрацiю. У випадку феромагнiтної взаємодiї Iзiнґа i
антиферомагнiтної XXZ взаємодiї Гайзенберга, у цьому ланцюжку є
геометрична спiнова фрустрацiя. Детально вивчено вплив квантових
флуктуацiй i дисторсiї на основний стан, магнiтнi та тепловi власти-
востi моделi. Встановлено, що крива намагнiчування при нульовiй
температурi може мати промiжнi плато при нульовiй намагнiченостi
та при 1/3 намагнiченостi насичення. Показано, що температурна
залежнiсть питомої теплоємностi у випадку антиферомагнiтної вза-
ємодiї Iзiнґа i феромагнiтної XXZ взаємодiї Гайзенберга може мати
чотири максимуми при нульовому магнiтному полi та п’ять макси-
мумiв при дуже слабкому магнiтному полi. Походження додаткових
максимумiв питомої теплоємностi пояснюється на основi домiнуючих
теплових збуджень (Б.М. Лiсний).

За перiод, який охоплює ця бiблiографiя, працiвники Iнституту
були вiдзначенi академiчними нагородами. Вiдзнакою НАН Украї-
ни “За науковi досягнення” нагороджений М.П. Козловський (2022);
вiдзнаку НАН України “За професiйнi здобутки” вручено А.Б. Ба-
умкетнеру (2023) та Ю.В. Головачу (2023); вiдзнакою НАН України
“За сприяння розвитку науки” нагороджений I.А. Процикевич; вiд-
знаку НАН України “За пiдготовку наукової змiни” отримали Т.М.
Брик (2023) та Я.М. Iльницький (2023), а вiдзнаку НАН України
“Талант, натхнення, праця” - Т.В. Демчук (2024) та М.Б. Красни-
цька (2024). Подякою НАН України були вiдзначенi Я.М. Iльни-
цький (2022), М.Ф. Головко (2023), Т.Є. Крохмальський (2023) та
Р.С. Мельник (2023); Почесну грамоту Президiї НАН України вру-
чено Я.Й. Щуру (2022).

Пропонований бiблiографiчний покажчик має на метi допомог-
ти зацiкавленому читачевi ознайомитись iз працями, виконаними в
IФКС НАН України впродовж 2022-2024 рокiв. Нижче подано пе-
релiк бiблiографiчних покажчикiв друкованих праць спiвробiтникiв
Iнституту фiзики конденсованих систем НАН України, якi видава-
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лися у попереднi роки:

1. Друкованi працi наукових спiвробiтникiв Iнституту фiзики кон-
денсованих систем НАН України. 1990-1993 роки. Бiблiографi-
чний покажчик / Вiдповiд. ред.: Гурський З.О., Мриглод I.М.;
уклад. Маршук О.П. – Львiв, 1994. – 45 с. – (Препр. / НАН
України. Iн-т фiзики конденс. систем; IФКС-94-21У).

2. Друкованi працi спiвробiтникiв Iнституту фiзики конденсова-
них систем НАН України. 1994-1996 роки. Бiблiографiчний по-
кажчик / Вiдповiд. ред.: Iванкiв О.Л., Мриглод I.М.; упоряд.
Воробець Н.К., Гривнак Н.Я. – Львiв, 1998. – 62 с. – (Препр.
/ НАН України. Iн-т фiзики конденс. систем; ICMP-98-01U).

3. Друкованi працi спiвробiтникiв Iнституту фiзики конденсова-
них систем НАН України. 1997-1999 роки. Бiблiографiчний по-
кажчик / Вiдповiд. ред.: Iванкiв О.Л., Мриглод I.М.; упоряд.
Гривнак Н.Я., Маїк Д.Є. – Львiв, 2000. – 84 с. – (Препр. / НАН
України. Iн-т фiзики конденс. систем; ICMP-00-17U).

4. Друкованi працi спiвробiтникiв Iнституту фiзики конденсова-
них систем НАН України. 2000-2002 роки. Бiблiографiчний по-
кажчик / Вiдповiд. ред.: Iванкiв О.Л., Мриглод I.М.; упоряд.
Гривнак Н.Я., Маїк Д.Є. – Львiв, 2003. – 86 с. – (Препр. / НАН
України. Iн-т фiзики конденс. систем; ICMP-03-06U).

5. Друкованi працi спiвробiтникiв Iнституту фiзики конденсова-
них систем НАН України. 2003-2005 роки. Бiблiографiчний по-
кажчик / Вiдповiд. ред.: Брик Т.М., Мриглод I.М.; упоряд.
Гривнак Н.Я., Гациляк Д.Є., Децик С.О., Iгнатюк В.В. – Львiв,
2006. – 83 с. – (Препр. / НАН України. Iн-т фiзики конденс. си-
стем; ICMP-06-13U).

6. Друкованi працi спiвробiтникiв Iнституту фiзики конденсова-
них систем НАН України. 2006-2008 роки. Бiблiографiчний по-
кажчик / Вiдповiд. ред.: Мриглод I.М., Брик Т.М., Мельник
Р.С.; упоряд.: Гациляк Д.Є., Гривнак Н.Я., Децик С.О. – Львiв,
2009. – 94 с. – (Препр. / НАН України. Iн-т фiзики конденс. си-
стем; ICMP-09-04U).

7. Друкованi працi спiвробiтникiв Iнституту фiзики конденсова-
них систем НАН України. 2009-2011 роки. Бiблiографiчний по-
кажчик / Вiдповiд. ред.: Мриглод I.М., Брик Т.М., Iванкiв
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О.Л.,Мельник Р.С.; упоряд.: Гациляк Д.Є., Гривнак Н.Я., Де-
цик С.О. – Львiв, 2012. – 101 с. – (Препр. / НАН України. Iн-т
фiзики конденс. систем; ICMP-12-06U).

8. Друкованi працi спiвробiтникiв Iн-ту фiзики конденсованих си-
стем НАН України. 2012-2015 роки. Бiблiографiчний покажчик
/ Вiдпов. ред. Мриглод I.М., Брик Т.М., Iванкiв О.Л., Мель-
ник Р.С.; Упоряд. Гациляк Д.Є., Дудяк Н.М. – Львiв, 2016. –
117 с. – (Препр. / НАН України. Iн-т фiзики конденс. систем;
ICMP-16-03U).

9. Друкованi працi спiвробiтникiв Iн-ту фiзики конденсованих си-
стем НАН України. 2016-2018 роки. Бiблiографiчний покажчик
/ Вiдпов. ред. Мриглод I.М., Брик Т.М., Iванкiв О.Л., Мельник
Р.С.; Упоряд. Дудяк Н.М. – Львiв, 2019. – 89 с. – (Препр. / НАН
України. Iн-т фiзики конденс. систем; ICMP-19-02U).

10. Друкованi працi спiвробiтникiв Iн-ту фiзики конденсованих си-
стем НАН України. 2019-2021 роки. Бiблiографiчний покажчик
/ Вiдпов. ред. Брик Т.М., Бзовська I.С., Iванкiв О.Л., Мриглод
I.М.; Упоряд. Дудяк Н.М. – Львiв, 2022. – 94 с. – (Препр. /
НАН України. Iн-т фiзики конденс. систем; ICMP-22-02U).

Iз пропозицiями та побажаннями просимо звертатися за адресою:

79011, Львiв-11, вул. Свєнцiцького, 1, IФКС iм. I.Р.Юхновського
НАН України;
тел.: +38 032 276-19-78; факс: +38 032 276-11-58;
e-mail: icmp@icmp.lviv.ua;
http://www.icmp.lviv.ua.
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Stará Lesná, Slovakia, 22-26 May 2023. – Košice, 2023. – P. 35;
https://meco48.science.upjs.sk/wp-content/uploads/2023/

05/MECO48final.pdf

161. Duviryak A. On the rotation of conductive and dielectric spheres in
a static uniform electric field. – In: Book of Abstracts of the 15th
Workshop on Current Problems in Physics Lviv-Zielona Góra,
26–27 October 2023, Ivan Franko National University of Lviv. –
Lviv, 2023. – P. 10; https://doi.org/10.30970/jps.27.4998

162. Ebeling W., Holovko M., Kunz W., Yukhnovskii I. In memory of
Hartmut Krienke // Condens. Matter Phys. – 2023. – 26, № 1. –
P. 47002: 1-5; https://doi.org/10.5488/ CMP.26.47002

163. Farenyuk O., Kozlovskyy A., Kuzma V., Minieieva D., Volokhati-
uk K., Zahartovskyi M. Emergency tourniquets: current vision.
– In: Book of Abstracts of the Austrian Society for Biomedical
Engineering Annual Meeting (ÖGBMT), Ukrainian session, UAS
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